
���������	
���
�������	����������	���
���������������
�	����

���������	
���
��������������

��������������

����	�
�������������



������

� ���� �	
 ��� �����

� !�
∀	���� 	�
�#��∃ ������

� %!��#��∃ ������

� &��



 �����
�	�������

�

�

�

• ∋(����∀��	�	 )����	�
���∀���
�� ��� 	
���
����
 ���	∗	
��� ������
��
�����
 +�

• %���,��)��� ����∀	
�

� �� �������� 	�
������� ��	� 	��

� −��∀����
����
���.�	���	�	 )��������

� ���∃�−��
���� �
 	�
���/�	����
 �

� � ��������/�	����
 �

• ��
�∀	 �0

� ��−��.���� �������−�������

� %���,����
 ������
 ���

� 1
������)��� ����
����� ������
���, ��������∀∀	�	�
 �)

�

�2�%31

�%�%31�1�

�4��5�1�



 �����
�	��������!�∀	��#���

������

∃%&���∋���#

���



������(	�����	�� �
)����

• �������(	�����	�
� �
� ���� 	�
���∀��� ��6��.	�������� �)7
� �)� ����	
�������	
� ������������	


• ������
��
� ∋� ��!�������8����	�������� 	�
���∀��� �
� � ������!�������8���������  �	�� ��
� ��
�����
 �!�������8��	��� 	�
�	
∀���� 	�

� � ������3���−��8������� 	�
��∀�.������

• ���#��	����)������)�
�	�������
� 4���9��∀	
������	− 
� 2
��−�����
� ��� 
� ����� ����
� ��� ��������
�.��	������	 ��	�

• ������	���∗������)����������������
� %� 	.��!∋��8�%!∋�
� �������!∋��8��!∋�
� !����
	�� 	�
�!∋��9�!2��∋�

�����!�
∀	���� 	�


����

����

���	


�

����

����

���	


�

����

����

���	


�

����

����

���	


�

!2��2&�∋%%��1

∋! �! �! �3



 �����
�	��������!�∀	��#����

� �∗���	������������	��+

� 4����,�	  �
�����

� ����� ��,�	����������������
��� ����������−�� �����	�


� 2
��−��� )−���∀���
� ��� 

� ��)���
�� �%&&2!%�2�� 	��

� :�������	
������0
� ∋%%!&%�

� �2�!&%�

� �3�!&%�

� �2�3�:

� �1;4��1∋��.�
�	∀�
� �	
��	���� 



�������	���,�
�����)�

∋!

�! �3

�!

<2&

=2��� �� �−&��� �� � ∋%%!&%�

��� 	
�

��.�����

��� 	
�
�2�!&%�

��� 	
�

�.&�����

��� 	
�

∋� ���� �%����� ��∋� ���� �%����� ��

<�����

����� 	�


<�����

����� 	�

�2�3�:

��� 	
�

�.&�/�,

��� 	
�
�3�!&%�

��� 	
�

�/�.����

��� 	
�



 �����
�	��������!�∀	��#�����
���

� ������������������#�����

� �����9����	

	
���∀���� 	
�

� ������	��8���∀	
���∀	� �����	 ��	�

� 
��8�� �� ��∀�� � ���
 �����−

� 	������8���∀	
������� ��∀���
�	 	�
���� � ���
 �

� ���8���
�	 	�
���� � ���
 

� 	���8����	�
��������>,�	 ��.��	����

� ������8���
����������� ���
������

� ����8�	����	� ��)� ���	
� ���%!����� 	
�

� ��
�8��
���∀�� � ���
 �����−

� ��������������9������
 �����	
�



• �!��%�� .!�0��	��)��

� 4���� �����	�
�.������

� 2
�)���.��	�����
• �
������

• ��������

• ��������

• ��������

0��	��)���

• �)��∋���������	�∗����1

• .���∋2�����!���&3�45���!��%�� .!

• �!���&3�4

� ����	∀∀���
 �.��	�����

� !�
 �	
��� ���� ��
��

�)� ���	
∀���� 	�


� ��∀��� �,�� �	��∃
�,
�

� � ��� 	����∀� �����/��� 

� !�
��
�)���������∀���

���−��	��


• 1?��−���0�≅∋�2�3��

≅∋��5:1��≅��Α1��≅Β&;



��������������)��%�!6�#2)�

����������	�


�������	�	�
�
���

��	�	�
������
�������

�����	�����	����������	��������

�����	�����
�����

���	�������

������	����������
������������

���
���������	�
����
�����

������

�	
��
���������	�
�����

������������	�
�����������	�


���



 �����
�	��������!�∀	��#�����
���

� ����/�����)���)��

� ����������	�
�����������������

� 7��2��∗�#��	#2)����������	�∗�(�����
� �	
	�	∗���?��− 	�
�
� ��?	�	∗��(�&&��������

� 7��2��∗�#����∋���#�	���	����������������
� 4����1&1!�	
� �����∀��(�,��
�−���	���
� 1Χ�� ������ 	
��������
����−���	���
� 4���2Β1�#��1�,��
�.���−���	���
� !����
 ��������
 ��������
 �



������8/�
∗��9

• 3�#��	
�
���������������∋��:������#����
� ���������

• ��((	6������	∃�����;�	���7���������((	6
� ����������������

• ���	���)	����)������	���	��)��;����
� ������������

• ���<������	��3&.�	��;����
� ≅∋���∆��5��+Ε&��

• 11�	���3�5�=�	��&�

• ���
∗�(��(�))��∗���∗�)�	
�	��∋��� �������!�!�.�



 �����
�	��������!�∀	��#�����
���

� ��	����∗���������	���
� ��.���	
��� �? �∀���� 

� .����)�����������	���
� !�
.�� �� ���) ��������
��	
��� ��	
 �� ����!∋�

� 0�)	������∗��������(	�����	�
� <��	∀	���)������
� ��� ������� 	�
�6��� ��)������?	� Φ7

� �
�	∀�����∗��������(	�����	�

� �����������	��������	�����������������
����������	���	������������ 



����.	#�
����)������
��� ��
��� �� � ������Γ



���������	
��
�������	����������	���
�������������������

���������	
���
��������������

��������������

����	�
������



�

�����
��

� �������� �!�∀��

� �������� ��!���������∀#�∃���∀����%&	�� ∃∀∋

� �������������

� �����(()������)�∗�

� �����(()������)���)�∗+�
� #��∃	
��	��

� +,����� ���������	
	� �� 	�
���&���
���%��� 	�
���
�−�! ∋

� .	
/0��  ∃�0##	1�)1	2#�����3

� +,������∃����
 	
���4� ��−��
������ �����

� +,����5�	
�� ����
 ���� 	6��� ��������
�����
 �,��	�	 4�

https://ibm.biz/BdRmgJ
https://ibm.biz/BdRmgJ


7

�������	
�

� �����%%&�∋()∗+&���
� ���1����&���4�!����1�!��

� +∗.��
� �∗.��
� �∗.��
� �8.��

� ∗�
 �	
�� ����∗����! 	
���&������	
	������
&	�!�� 	�

� �∗�����
���8���

� ∗�
 �	
��������(��∃�����! 	
��
� +∗9:��;.���∗9:��;.���∗9:��;.��
���89:��;.

� 9(��∃������! 	�
�
� +∗���<9����∗���<9�����∗���<9���
���8���<9�

� �∗����! 	
��� !1�
� �5�

� �����%%&�∋()∗+&���&����
� ����∗�
&	�!�� 	�
� ��������∗�����	
� 



�

������,	−����	�

• �.�	∃��∃�������

� �����%%&�∋()∗+&���&����

• �.�	∃��∃����������/�0

� +�&�!� ��9( �
������,���;+�9��=9�9:�+

• �.�	∃��∃����������/�0

� +�&�!� ��9( �
�����8�;�∗9

• �.�	∃��∃���1������/�0

� �.�9���

• �.�	∃��∃������1�#/�0

� +�&�!� ��9( �
���



�

����#������,,

� �� �4�!����&�!∃������� ���������	
	� �� ��

� ���,

� ��−�;��&	���>∃ 	�
�

� ��−�5�������������� 	�
�

� ��−�� ���������	
	� �� ��

� 9
�#9(	 �7� 	���

� 2��!���3	��	������%��
	���	���4���%5����∃−	
&



?

����∋

� ��������3��6�����7�,����
3��∃��������1��8

� ∗��� �� ���1��	���
 �	���&���������&�+∗���∗���∗���
���8���! 	
��

� ;! � ����	
��� ���� ������(()������)�∗��������1���0

� +∗.��

� �∗.��

� �∗.��

� �8.��

� ���≅� !1�Α���
�1��&�!
��	
������(()������)�∗�%�5�∋

� ��
��� �� ����∗����! 	
���6	�����,���#��� ��4�!����
&	�!�� 	�
�

%�∗+�∋��� ���� �%�����(()������)���)�∗+�0�



�

����9

� ��������3���	∃�����	���

� 5��� ����∗��∗����! 	
������ ���	
�.�1��

� ���	&4� �����! 	
���!��� �� �	 ���
 �	
��,�..���

� ∗��� ����&	� ����&��Β�9��&����.Χ��&��Β����
���Β��

� ∗��� ����&	� ���&����;,�&����
����6���∆!��	&	����&��;,Ε�

� ��
��� �� ����∗����! 	
�



Φ

����:

� �����;��∀,��3����−	


� 5��� ����∗��∗����! 	
������ ���	
� ���∃��6	�!����1

� ���	&4� �����! 	
���!��� �� �	 ���
 �	
���,#�9�����	�

� ∗��∃���� ����.Χ� �� ����Β�9��&	� ����
���� ���
!���%≅Α∋��∗

� ∗��∃���� �������
�−��6���∆!��	&	��� �� ����;,�&	� ����
��	&�	 �

�� �������� ���� ������∗������&�+�&�!� 

� ��
��� �� ����∗����! 	
�



�

����<

� �!�!����−	


� 5��� ����∗��∗����! 	
������ ���	
� ���∃��6	�!����1

� ���	&4� �����! 	
���!��� �� �	 ���
 �	
�����9.9∗�� � ���
 
� �9.9∗��
�����#<�	 ��6��	�1���Γ+��∗.��

� <��
�	
���	
��+∗�	��=9�9:�+��� � ����∗� ��9:9�+9+

� ��
��� �� ����∗����! 	
�



��

����(

� ��∀�!������;���

� 5��� ����∗��∗����! 	
������ ���	
� ���∃��6	�!����1

� ���	&4� �����! 	
���!��� �� �	 ���
 �	
����<��9�

� � ���
 %�∋� ��	
�	�� ��∀�	���� ������������	�����	�
��
� �4
 �(0�<��9�≅�������Α

� �4� ����/���!����6��4��(	 �∃�	
 �������∀�	 ��� � ���
 

� ��
��� �� ����∗����! 	
�



��

����=

� ����������3���,	∃����∃	���,���#��	���3���1����	��

� �������
� �������
�−��6���∆!��	&	���� �� 	
��∀	 ���;,

� �� ���� ������8��!∃��&�+�&�!� 

� �����∃�����3���������	��



��

����+

� ����������3���,	∃����∃	���,���#��	���3���������������	���

� �������
� ����
����6���∆!��	&	���� �� 	
��∀	 ���;,0
� �� �+� ��∗������&�+�&�!� �

� ��
�����
 �∗������&��.�9���)�

� �����∃�����3���������	���



�7

����>

�  ����!�!����−	


� <��
� ���+��Β;9�	��.�����Β0
� �� ���+� ��∗������&�;+�9

� �� ���� ������∗������&�+�&�!� ���
��

� �� ���� ������8��!∃��&�+�&�!� 

� <��
� ���+��Β;9�	��;+�0
� �� ���+� ��∗������&�+�&�!� 

� �� ���� ������∗������&�+�&�!� 

� �� ���� ������8��!∃��&�+�&�!� 

� �����∃�����3���������	���



��

����∗

� ����������?�∀≅!�,�∋))�����������1�,�Α�5�����

� +� ��∗������&�≅=9�9:�+Α��

� � ������∗������&�≅9( �
���Α�

� � ������8��!∃��&�≅9( �
���Α

� ���0�����∗���∃�� ��&� �	�����	�
��
 �	��

������4����∃�� �&��

� �����∃�����3���������	���



��

�������	−�;����/
��0

� Α�∃	����� �����
&	�!�� 	�


� ���,��)7�

� 5���4�!����
&	�!�� 	�
�%�∗+�∋�

%�����(()������)���)�∗+�∋



����∋)�Β������Χ������	���

• 5������,��)�� �� �� �4�!����! 	
��

� >∃ 	�
���&���+9,��9�
�∀� �� 

• �!	����� �� ������∀	 �� ���&����∀	
���!���0

� 9(∃�� ������!� 0��5..

� +����	∃ 	�
0��� �

� +��0��Β��)��Β���8)��Β���8

• � ����	 �	
������(()������)�∗�%9��∋



����∋)�Β������Χ������	���

• �!	����
� ���� �� �������9����∀	 ���!���0

� 9(∃�� ������!� 0�9:9�+9+

� +����	∃ 	�
0�9( �
������ 

� +��0��Β)9:)+���9

� +�>�80�=�

� �	2�0�������%	
�Η�∋

� �∃���Ι4∃�0�Η

� ����
�ΙΧ 40������

• � ����	 �	
������(()������)�∗�%9��∋



����∋)�Β������Χ������	���

• �!
�1� �� �� ��%�∃ 	�
�7∋

� ∗+�0������(()������)�∗+�

� �∗���� �.	1���40������(()������)�∗�

� ����� �������! 	
��

• <�� ����!� �����4�!��� �&��������� �� ϑ

• +�� ��4��� ����(∃�� � 	�
�ϑ



��

��;;��4

�  8��
;8∃��	��,��3	������	�5�4���3�∃�∆

� ��6����1�  ���!
���� �
�	
���&� ����∗���
6	��
��
 

� ����1��� ��∀�	 ����1��	���∗����! 	
�

� 5
���� �
����∀� ����
��� ���
��=��	�� ���
��∗����! 	
�

� 5
���� �
����∀� ���� ���	
��∀�� ���
��� ���
�#���=��	�� ��

����������!����

� ���&��	�	���∀	 ���!����&� ����∗���4
 �(

� ����1��� �� �� �4�!���∗����! 	
��



��.��
�������∋∋

• ∗��� ��
�∀�+∗����∗����∗����8�����1����	
�
�����(()������)�∗�

• ��∃����
 � ���&����∀	
���!���0

� ;+���
��.�����Β��� ���� ���������	�
��� �0
• +∗0�;+�9���∗0�+�&�!� ���∗0�
�
����80�+�&�!� 

� +� ���� ���6����������������	�
��� �0
• +∗0�9( �
������∗0�9( �
�����

�8�∗.��0��.�������80�9( �
���

� +� ���� ��∀	 ���.Χ��&��Β�9���������	�
���
!���%≅Α∋�
&���������! 	
��

� +� ���� ��∀	 ������
��∆!��	&	������Κ8�Λ��������	�
��� ��
• �∗0�8�;�∗9

• ��
��� �#6��	�� �# �� �4�!����! 	
��Μ



������	�	��∃�!%8��	;�����	�

• ∗��� ��4�!���∀
���! 	
��Μ

� �6�	��1���� �!� !���������
�∃�������&� �����1

• ∗��� ��4�!���∀
�� �!� !���Μ

� 3!� �1���!��� ��!����∗+���&�

�����(()������)���)�∗+�

• �4�!�	
�� ����∗����! 	
���� �����8�
��� ��

� ���,�>∃ 	�
���)�



2�	
���Ε��	�
∃�	;����

∗�∃4�	�� �Ν����7�14��
 ��
� 	�
����!�	
��������	
���∗��∃��� 	�
)�

���∃�� ��&� �	�����!��
 ���4�1����∃���!������� ��
��	  ���	
��
4�&����∀	 ��! �∀�	  �
�∃���	��	�
�&��������∗��∃��� 	�
)�

;���!� �	
&���� 	�
��
���� ������1��
���6	�∀���&������!���4�����&� ����� ���&�	
	 	���∃!1�	�� 	�
)��;���!� �	
&���� 	�
��
���� ��	���!1Ο�� � �����
���∀	 ��! �
� 	��)���	��

���!��
 ���!���	
��!��� ���
	����	
���!���	������ 4∃����∃�	����������)��������4����/��	�∃��6���
 ���
�#������
����	
� ���∃���!� %�∋��
�#���∃�������%�∋������	1���

����	
�� ��
4� 	���∀	 ��! �
� 	��)�

��&���
����	
� �	�����!��
 � ������∃���!� ���∃���������������6	���������
� �	�∃�4� �� �����	
 �
��� ����/���!���∃���!� ���∃��������������6	�����6�	��1���	
�����

��!
 �	���	
�∀�	��������∃��� �����������1!�	
���)��∗�
�!� �4�!���������������∃����
 � 	6����������!�	
����;�� 
���&���	
&���� 	�
��1�! � ���∃���!� ��
�����6	����

�6�	��1���	
�4�!������)�

�
4���&���
��� ���
�����;�������;���!� �	
� �	�����!��
 �	��
� �	
 �
����� ��� � �����	�∃�4� �� ��
�4� �� �∃�������∃���!� ����4�1��!���)���
4�&!
� 	�
���4��∆!	6���
 �

∃�������� �� ������
� �	
&�	
������Π��	
 ����� !���4�∃��∃�� 4��	�� �����4�1��!�����	
� ���)��� �	�� ���!���Π�����∃�
�	1	�	 4� ���6��!� ���
��6��	&4� ����∃��� 	�
��&��
4�
�
−

����∃���!� ��∃�������������6	��)�

�9���,>����>��;�>=�+9+��������+>∗5�9�����+�����59+�Θ�����Θ<��>5���Β�<�����Β��9��9���9:;�9���>����;.�9+)������9:;�9��.Β�

+��∗.�������Β�<������9��>,��9�∗������.�Β��,��9���,>�����;���∗5.���;5�;>�9�>����,���89�9�)�������������6��
�����∃�
�	1	�	 4� ��!∃�� ��

 �	��	
&���� 	�
)������∃���!� �������∀����
 ���������	
�� �� ��� ������
����
�	 	�
���&� ����������
 ��%�)�)������∗!� ������������
 ��� � ���
 ��&�.	�	 ����

<����
 4���
 ��
� 	�
���;�������.	��
����������
 ��� �)∋�!
����∀�	��� ��4�����∃��6	���)������	��
� ����∃�
�	1���&��� ����∃��&����
������	
 ���∃���1	�	 4��&��
4�
�
−����

∃���!� ���	��!���������	
)��

���∃��&����
����� ����
 �	
�������	
�∀����1 �	
���	
�����
 ��������	���� ����
6	��
��
 )���� !������!� �� �� ���4�1����1 �	
���	
�� �����∃��� 	
���
6	��
��
 ����4�

6��4��	�
	&	��
 �4)�<�	�������������6	�∀��������	 ���&������!���4�	
����∃��	&	����	 !� 	�
�� �����	��
���!���
 ��� �� � ������������	�	�������!� ��∀	���1���1 �	
���

����∀����)�

������∃�
�	1	�	 4�&���!����&� �	��	
&���� 	�
���� ���	�∃����
 � 	�
��&��
4��&� ����� ���
	∆!���	�����!� ��������∃�
�	1	�	 4��
����∃�
����
� ����!� ����Π�����!���Π��

�1	�	 4� ���6��!� ���
��	
 ���� �� ����	
 �� ��	���∃��� 	
���
6	��
��
 )��∗!� ����������!������  ��∃ 	
��� �����∃ � ����� ���
	∆!��� �� ��	���∀
��
6	��
��
 ��������� �

 ��	���∀
��	�/)������>�9=9�����..������9��.���.9�,>����Β�+���89�������8�,�>���9�5�9�>,�������,>����>�����∗.5+��8��5��>�.���9+�>���

.>���>,�+�����5���9�����9��5;�>���.>���>,�;�>,��>��.>���>,�>;;>�5��Β)�

�
&���� 	�
���
���
	
��
�
−����∃���!� ��∀����1 �	
���&���� ����!∃∃�	�����&� �����∃���!� ��� ��	��∃!1�	������

�!
����
 ������� ����∃!1�	��4��6�	��1�����!����)������

����
� �
�������	�4� �� ��� �����∃���!� ��	
���

�� 	�
�∀	 �� �	��∃!1�	�� 	�
��
�����

� ���
&	��� ������!���4��&�∃��&����
�������∃� 	1	�	 4�����
4�� �������	������� ���

 ��
�
−����∃���!� �)��Χ!�� 	�
���
� ������∃�1	�	 	����&�
�
−����∃���!� �����!���1������������ �� ����!∃∃�	�����&� �����∃���!� �)�

���∃��6	�	�
��&� ���	
&���� 	�
���
 �	
�������	
�	��
� �	
 �
���� ����
�������
� �����
 ��
4��	�� �����	��
���!
�����
4������∃� �
 �������∃4�	�� �)���
∆!	�	���������	
��

∃� �
 ������∃4�	�� ��	��
�������!���1��������	
�∀�	 	
��� �0�

����+	��� ����&�.	��
�	
�

����∗��∃��� 	�
�

��� ��∗�� ���+�	6��

����
/���Β�������−��Φ��

5)�)�)�

�
4�� � ���
 ��������	
�����Π��&! !����	��� 	�
��
��	
 �
 ������!1Ο�� � �����
������∀	 ����∀���∀	 ��! �
� 	�����
����∃����
 ���������
���1Ο�� 	6����
�4)��



�����;�����

+,����&∃��+,��������+,��������+,�������������������=����=�#+,;���=�#9����

�=�#�;���=�#:����

>�#7����������4���
���;����� �������/���&��
 ��
� 	�
����!�	
��������	
���∗��∃��� 	�
�	
�
 ���5
	 ���� � ������ ������!
 �	�������1� �)�

��:��∗�∗���+����+,���#�=���;���������4�∃��(��>�#7�����#7����������∃����
��2#>������
���	� ����� �������/����&��
 ��
� 	�
����!�	
��������	
���∗��∃��� 	�
�	
� ���5
	 ���� � ����
� ������!
 �	�������1� �)���

+��	
���.� !���.� !���� ������ �����
������ �!	 ������ �������/��������	� ����� �������/��

�&�.� !���

+�6���∃��
 �∗��∃��� 	�
)��	6��	���9��	6��	�9
 ��∃�	������� �������/���&�	6��	��4� ����

�
�)�	
� ���5
	 ����

� � ����
�#���� ������!
 �	��)�

3�6���
������3�6�−1����� �������/������ �������/���&��!
��	����4� ������
�)�	
� ���5
	 ���
� � ����� �������!
 �	�������1� �)��5��:�	�������	� ����� �������/�	
� ���5
	 ���� � ����
��
� ������!
 �	����	��
�����(��!�	6��4�� ���!������>∃�
�8��!∃)��

> �������∃�
4��∃���!� ���
�����6	���
�������4�1�� �������/��������6	������/����&�� ����)��


	Slide 1
	Slide 2
	Introduction to SMS
	Introduction to SMS Environment
	SMS Configuration Includes
	Slide 6
	ACS Routine Process Flow
	Slide 8
	Read Variables
	Slide 10
	Slide 11
	A Few “Gotchas”
	Slide 13
	Lab Time
	DFSMS Basics: How to Write ACS Routines Hands-on Lab / Workbook
	Slide 2
	Slide 3
	Lab Configuration
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Lab 10 – Test Your Routines
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Advanced Lab 11
	For Additional Experimentation
	Notices & Disclaimers
	Trademarks

